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Les roches magmatiques : formation,
classification et significance géologique

Les roches magmatiques, également appelées roches ignées, constituent I'un des trois
grands types de roches avec les roches sédimentaires et métamorphiques. Elles se
forment a partir du refroidissement et de la solidification du magma ou de la lave. Leur
étude est fondamentale en géologie car elles fournissent des informations précieuses
sur la dynamique interne de la Terre, les processus de subduction, et I'évolution des
continents. Ce cours présente les mécanismes de formation, la classification et
I'importance géologique des roches magmatiques.

1. Formation des roches magmatiques

Le magma est un liquide silicaté a haute température (entre 700 et 1300 °C)
contenant des cristaux en suspension et des gaz dissous. Il provient de la fusion
partielle du manteau ou de la cro(te terrestre, généralement a des profondeurs de 30
a 200 km. Cette fusion peut étre déclenchée par plusieurs facteurs : une
augmentation de température, une diminution de pression (décompression) ou I'ajout

de fluides (eau, COZ) qui abaissent le point de fusion des roches.

Une fois formé, le magma, moins dense que les roches environnantes, tend a migrer
vers la surface. Deux scénarios principaux se présentent :

* Refroidissement en profondeur : le magma reste piégé dans la crolte et
se refroidit lentement. Les cristaux ont le temps de grossir, donnant des
roches plutoniques (ou intrusives) a texture grenue. Exemple : le granite.

* Refroidissement en surface : le magma atteint la surface (il devient lave)
et se refroidit rapidement au contact de I'air ou de I'eau. Les cristaux n'ont
pas le temps de se développer, donnant des roches volcaniques (ou
extrusives) a texture microlitique ou vitreuse. Exemple : le basalte.

Entre ces deux extrémes, il existe des roches hypovolcaniques ou filoniennes qui se
forment a faible profondeur, avec une texture intermédiaire (microgrenue).

2. Classification des roches magmatiques
La classification des roches magmatiques repose principalement sur deux criteres : la

composition chimique (teneur en silice, alcalins, etc.) et la texture (taille et
arrangement des cristaux).
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2.1. Classification chimique

On distingue quatre grandes familles selon la teneur en silice (SiOz) :

* Roches ultrabasiques : SiO2 < 45%. Riches en magnésium et fer. Exemple :

péridotite (principale roche du manteau).
* Roches basiques : SiO, entre 45 et 52%. Exemple : basalte (volcanique) et

gabbro (plutonique).
* Roches intermédiaires : SiO, entre 52 et 63%. Exemple : andésite

(volcanique) et diorite (plutonique).
* Roches acides : SiO2 > 63%. Riches en silice et alcalins. Exemple : rhyolite

(volcanique) et granite (plutonique).

Cette classification est souvent représentée dans un diagramme chimique comme le
diagramme TAS (Total Alkali-Silica).

2.2. Classification texturale

La texture dépend de la vitesse de refroidissement et de la présence de gaz. On
distingue :

» Texture grenue : tous les cristaux sont visibles a I'ceil nu (roches
plutoniques).

» Texture microlitique : cristaux microscopiques noyés dans une pate
vitreuse ou microcristalline (roches volcaniques).

» Texture vitreuse : absence de cristaux, refroidissement tres rapide (ex.
obsidienne).

» Texture porphyrique : grands cristaux (phénocristaux) dans une matrice
fine (ex. porphyre).

En combinant composition et texture, on obtient une nomenclature précise. Par
exemple, un magma acide donnant une roche plutonique a texture grenue est un
granite ; le méme magma donnant une roche volcanique a texture microlitique est une
rhyolite.

3. Exemples et gisements typiques

Les roches magmatiques se rencontrent dans divers contextes géologiques :

» Dorsales océaniques : production de basalte en coussins (pillow lavas) et de
gabbro en profondeur. La crolte océanique est principalement constituée de
ces roches.

e Zones de subduction : magmatisme andésitique et granitique, formant des
chaines de montagnes comme les Andes ou les Cascades.

* Points chauds : volcanisme basaltique intraplaque, comme a Hawai ou a La
Réunion.
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» Rifts continentaux : magmatisme alcalin et basaltique, parfois associé a des
roches plutoniques comme les syénites.

En France, on peut citer le Massif Central avec ses volcans (Chaine des Puys) et ses
granites hercyniens, ou la Corse avec ses granites et rhyolites.

4. Importance géologique et économique

Les roches magmatiques jouent un réle clé dans la compréhension de la tectonique
des plaques. Leur répartition et leur composition permettent de reconstituer les
environnements géodynamiques passés. Par exemple, la présence de basaltes en
coussins indique une activité volcanique sous-marine, tandis que des granites sont
typiques de zones de collision continentale.

Sur le plan économique, elles sont exploitées comme matériaux de construction
(granite, basalte), comme sources de métaux (cuivre, or, nickel dans les roches
ultrabasiques) et comme réservoirs géothermiques. De plus, I'altération des roches
magmatiques contribue a la formation des sols et au cycle du carbone a long terme.

Enfin, I'étude des roches magmatiques permet de dater des événements géologiques
par des méthodes radiométriques (U-Pb sur zircon, K-Ar sur micas) et de retracer
I'évolution thermique de la Terre.

Conclusion

Les roches magmatiques sont les témoins directs de I'activité interne de notre planete.
Leur formation, depuis la fusion partielle du manteau jusqu'a leur mise en place en
surface ou en profondeur, obéit a des processus physico-chimiques complexes. Leur
classification, fondée sur la composition et la texture, permet de les identifier et de les
relier a des contextes géodynamiques précis. Leur étude est essentielle non
seulement pour comprendre I'histoire de la Terre, mais aussi pour exploiter les
ressources minérales et énergétiques. Ainsi, maitriser les roches magmatiques, c'est
acquérir une clé fondamentale pour décrypter I'évolution de notre planéte.
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