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La tectonique des plaques : moteur et
conséquences

La tectonique des plaques est une théorie scientifique majeure qui explique la
structure et I'évolution de la surface de la Terre. Elle décrit la lithosphere (crolte
terrestre et partie supérieure du manteau) comme étant découpée en une dizaine de
plaques rigides qui se déplacent les unes par rapport aux autres. Ce cours explore les
mécanismes moteurs de ce déplacement et les conséquences géologiques qui en
découlent.

1. Rappel : structure interne de la Terre et lithosphere

La Terre est constituée de couches concentriques : le noyau interne (solide), le noyau
externe (liquide), le manteau (solide mais ductile) et la crolte (océanique ou
continentale). La lithosphere, rigide, repose sur l'asthénosphéere, plus chaude et
partiellement fondue, qui permet le mouvement des plaques.

Il existe deux types de lithosphere :

 Lithosphere océanique : fine (environ 7 km), dense, composée de basalte
et de gabbro. Elle est jeune et se renouvelle constamment.

 Lithosphere continentale : épaisse (30 a 70 km), moins dense, composée
de granite et de roches sédimentaires. Elle est ancienne et persistante.

2. Le moteur du mouvement : convection mantellique et
autres forces

Le déplacement des plaques est principalement d( a la convection thermique dans le
manteau. La chaleur provenant du noyau et de la radioactivité des roches crée des
courants de convection : les matériaux chauds remontent, les matériaux froids
descendent. Ces mouvements entrainent la lithosphere sus-jacente.

D'autres forces contribuent :

* La traction (slab pull) : la plague océanique froide et dense plonge dans le
manteau au niveau des fosses océaniques, tirant le reste de la plaque.

* La poussée (ridge push) : la lithosphere océanique nouvellement formée
aux dorsales est surélevée et glisse sous I'effet de la gravité.

* Les forces de friction : le frottement avec I'asthénospheére et les collisions
entre plaques.
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La combinaison de ces forces explique les vitesses observées, de I'ordre de 1 a 10 cm
par an.

3. Les frontieres de plaques et leurs conséquences

Les interactions entre plaques se produisent aux frontieres, de trois types :
a) Frontieres divergentes (dorsales océaniques)

Les plaques s'écartent, le magma remonte et crée de nouvelle crolte océanique.
Exemple : la dorsale médio-atlantique. Conséquences : volcanisme sous-marin,
séismes superficiels, formation de rift continental (comme le rift est-africain).

b) Frontieres convergentes (subduction et collision)

Les plaques se rapprochent. Deux cas :

» Subduction : une plaque océanique plonge sous une plague continentale ou
océanique. Exemple : la fosse des Mariannes. Conséquences : séismes
profonds, volcanisme explosif (arc volcanique), formation de montagnes
andines.

* Collision : deux plagues continentales se rencontrent, formant une chaine de
montagnes. Exemple : I'Himalaya (collision Inde-Asie). Conséquences :
séismes, plissement, épaississement crustal.

c) Frontieres transformantes (failles décrochantes)

Les plagues coulissent horizontalement I'une contre I'autre. Exemple : la faille de San
Andreas. Conséquences : séismes fréquents et puissants, pas de volcanisme associé.

4. Conséquences globales et cycles géologiques

La tectonique des plaques est responsable de nombreux phénomenes a I'échelle
planétaire :

* Formation des océans et des continents : ouverture et fermeture des
bassins océaniques (cycle de Wilson).

* Répartition des séismes et des volcans : ils se concentrent aux frontieres
de plaques (ceinture de feu du Pacifique).

« Evolution du climat : les montagnes influencent les circulations
atmosphériques, les dorsales modifient le niveau des mers.

» Ressources naturelles : concentration de minerais, formation de pétrole et
de gaz dans les bassins sédimentaires.

La tectonique des plaques est donc un moteur essentiel de I'évolution de la Terre,
interagissant avec le climat, la biosphéere et les cycles géochimiques.
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5. Conclusion

La théorie de la tectonique des plaques, formulée dans les années 1960, a
révolutionné les sciences de la Terre. Elle permet d'expliquer la dynamique de la
lithosphere, la formation des reliefs, la sismicité et le volcanisme. Les mécanismes
moteurs, bien que complexes, sont principalement liés a la convection mantellique et
a la traction des plaques en subduction. Comprendre ces processus est crucial pour
appréhender les risques naturels et I'histoire géologique de notre planete.

« La tectonique des plaques est la clé qui a ouvert la porte de la compréhension de
la Terre. »
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