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La Stoechiomeétrie : Les Calculs en Chimie

La stoechiométrie est une branche fondamentale de la chimie qui étudie les relations
guantitatives entre les réactifs et les produits dans une réaction chimique. Elle permet
de prédire combien de matiere est nécessaire ou produite lors d'une transformation
chimique. Maitriser la stoechiométrie est essentiel pour tout chimiste, que ce soit en
laboratoire ou dans l'industrie.

1. Les équations chimiques équilibrées

Une équation chimique équilibrée respecte la loi de conservation de la masse : le
nombre d'atomes de chaque élément doit étre identique de part et d'autre de la
fleche. Par exemple, la combustion du méthane s'écrit :

CHy + 2 0, » CO, + 2 Hy0

Les coefficients stoechiométriques (ici 1, 2, 1, 2) indiquent les proportions molaires
dans lesquelles les especes réagissent. lls sont cruciaux pour tous les calculs
ultérieurs.

2. La mole et la masse molaire

La mole est l'unité de quantité de matiere (symbole : mol). Une mole contient
exactement 6,022 X 1023 entités (nombre d'Avogadro). La masse molaire (M) d'une
substance est la masse d'une mole de cette substance, exprimée en g/mol. Elle se

calcule en additionnant les masses atomiques des atomes de la molécule.

Exemple : La masse molaire de I'eau (HZO) est:2 x 1,008 + 16,00 = 18,016 g/mol.

3. Les calculs stoechiométriques de base

Pour résoudre un probleme de stoechiométrie, on suit généralement ces étapes :

1. Ecrire et équilibrer I'équation de la réaction.

2. Convertir les données en moles (si nécessaire).

3. Utiliser les coefficients stoechiométriques pour trouver les moles de la
substance recherchée.

4. Convertir les moles en l'unité demandée (masse, volume, etc.).
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Exemple concret : Combien de grammes d'eau se forment lors de la combustion
compléete de 16 g de méthane ?

* Equation : CH, + 2 0, - CO, + 2 H50
* Masse molaire de CH4 : 16,04 g/mol. Moles de CH4 =169g/16,04 g/mol = 1

mol.
» D'apres I'équation, 1 mol de CH, produit 2 mol de H,0.

* Masse molaire de HZO : 18,016 g/mol. Masse d'eau = 2 mol x 18,016 g/mol =
36,03 g.

4. Réactif limitant et rendement

Dans une réaction, le réactif limitant est celui qui est entierement consommé en
premier ; il détermine la quantité maximale de produit formée. Pour l'identifier, on
compare les rapports des quantités initiales aux coefficients stoechiométriques.

Exemple : Soit la réaction 2 H, + 0, = 2 H,0. Si on mélange 3 mol de H, et 2 mol de

02, guel est le réactif limitant ?

* Rapport pour H, : 3/2 = 1,5
* Rapport pour O, : 2/1 = 2
* Le plus petit rapport est 1,5, donc H, est limitant.
Le rendement d'une réaction est le rapport entre la quantité de produit réellement

obtenue et la quantité théorique maximale. Il s'exprime en pourcentage et peut étre
affecté par des réactions secondaires, des pertes, etc.

5. Applications et conclusion

La stoechiométrie est utilisée dans de nombreux domaines : calcul de doses en
pharmacie, optimisation de procédés industriels, analyse environnementale (par
exemple, calcul des émissions de COZ)' ou encore en biochimie pour comprendre le

métabolisme.

En résumé, la stoechiométrie repose sur I'équation équilibrée et la notion de mole. Elle
permet de passer des masses aux moles et vice-versa, et de déterminer les quantités
de réactifs nécessaires ou de produits formés. La maitrise du réactif limitant et du
rendement est cruciale pour tout travail expérimental. Avec de la pratique, ces calculs
deviennent rapidement intuitifs et constituent un outil puissant pour explorer le
monde de la chimie.
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